NGHIEN CUU MO HINH HOA VA THUC NGHIEM PONG CO
DUAL FUEL BIOGAS-DIESEL VIKYNO

GATEC
Gi&i thiéu

Bai viét nay trinh bay tém tat két qua nghién ctru mé hinh héa va thyc nghiém déng co dual fuel biogas-
diesel dwoc cai tao tlr dong co diesel Vikyno EV 2400. Pay 1& dé& tai nghién ctu ciia NCS L& Minh Tién cGia nhém
GATEC sé duwoc bao vé trong thoi gian sdp 16 tai bai hoc bDa Nang.

Khi chuyén sang chay béng biogas, viéc diéu chinh tai déng co dwoc thuc hién bang thay dbi tiét lvu dwdng
éng cung cAp biogas (hinh 1). Lweng phun diesel t6i thidu d& danh Itra va lam mat voi phun duoc didu chinh nhe
mot vit han ché bt trén than may (hinh 2).

Hinh 1: Van cung cép biogas


http://dongcobiogas.com/vi/files/SCV_Tien.pdf

Hinh 2: Vit han ché luong phun téi thiéu

Nghién ctru mé hinh hoa

Tinh toan mo6 hinh héa duoc thuc hién nho phén mém dong hoc luu chat FLUENT. Béng
cach st dung cac cong cu thiét 1ap sin ctia phan mém nay chung ta c6 thé 1ap trinh dé tinh toan
chu trinh cong tac dong co theo cac thong sd két cau, van hanh ciing nhu thanh phan nhién li¢u.
Hinh 3 gidi thiéu két qua tinh toan tiéu biéu vé truong nong do6 CH4, nhiét do va téc do theo
phuong x va y tai vi tri 9 d6 sau khi dénh lira khi dong co chay véi tdc do 800 v/ph va 2000 v/ph.
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Hinh 3: Két qua tinh toén tiéu biéu vé triong ndng do CHA4, nhiét do va téc d6 theo phurong x va y tai vi tri 9 do sau khi danh
Itra khi dong co chay véi téc do 800 v/ph va 2000 v/ph.

Bdng co Vikyno dual fuel Biogas-Diesel; ¢=1
Goc danh Ilra sém: 30 (dd);, n=1400 wph
MEQC40 va M80C20
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Béng co Vikyno dual fuel Biogas-Diesel; ¢=1

Géc danh Ika sém: 30 (d8); n=1400 v/ph

MBOC40 va Ma0C20

Hinh 7



Hinh 4 va hinh 5 gi6i thiéu d9 thi ap suét chi thi va do thi cong chi thi cta dong co khi lam
viéc voi biogas chira 60%CH4 va 80%CH4 ¢ toc d6 dong co 1400 v/ph. Hinh 6 gioi thiéu két
qua tinh todn nhiét do moi chét trong budng chay khi dong co chay & toc do 800 v/ph véi hai loai
nhién liéu néi trén. Két qua tinh toan cong suét chi thi ciia dong co duoc gidi thiéu trén hinh 7.

Nghién ctru thwc nghiém

Hinh 8: Két néi hé théng cung cép biogas
Khi biogas dugc cung cép tir hai ngudn:

- Nguén di qua loc hip phu bing bentonite dé loc HoS: Ham lugng CHy trung binh trong
biogas khoang 60% va ham lugng H2S khoang 100ppm

- Ngudn qua loc hap thu bang NaOH dé loc dong thoi H2S va CO,: Ham lwong CHs trung
binh trong biogas khoang 91% va ham luong HzS trung binh khoang 10ppm
Hai ngu6n nhién liéu nay dugc pha tron dé dat duoc gi tri ndng do CHs trung gian gitra 60% va
91%, ching ta pha tron hai nguén khi nay theo cac ti 1¢ khac nhau. Tru6c khi két ndi ti chira

biogas vao hé théng nap nhién liéu dong co, chiing ta tién hanh phan tich thanh phan nhién liéu
biogas.




Hinh 10: So sanh dwdng déc tinh ngoai dong co diesel cho béi nha ché tao, dwong déc tinh ngoai do thuc té va duwong dac
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tinh ngoai déng co’ nhién liéu kép st dung biogas ¢é thanh phdn CHa khac nhau

Hinh 10 gi6i thiéu dudng dic tinh ngoai dong co EV2400 cho bdi nha ché tao khi chay
bang diesel va dudng dic tinh ngoai dong co nhién lidu kép sir dung biogas c6 thanh phan CHa
khac nhau. Trong thuc t& st dung, cong suit cuc dai cua dong co dat dugc khi bit dau hién
tuong nha khoi den tng véi ché do toe do va ché do tai cho trude. Khi chuyén sang chay & ché
d6 nhién liéu kép, chung ta duy tri mot luong phun nhién liéu t6i thiéu dé danh Lira va lam mat
voi phun. Do luong khong khi du cua dong co diesel 16n nén khi chuyén sang lam viéc ché do
nhién liéu kép, hé sd twong duong cta hdn hop c6 thé 16n hon khi 1am viéc voi nhién lidu diesel.
Diéu nay dan dén cong suat dong co nhién liéu kép c6 thé 16n hon cong suat ctia dong co nay khi

chay hoan toan bang diesel.

Nhién liéu biogas c6 thanh phan CH4 cang cao thi cong suat cuc dai tmg v1 mot toc do
cho trude cang cao va vi tri toc d§ ma & do6 cong suat dong co nhién liu kép bat dau 16n hon

cong suat dong co diesel cang dich vé phia tay tréi.
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Hinh 11: So sanh dwong ddc tinh ngoai dong co
diesel cho boi nha ché tao, dwong dac tinh
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Hinh 12: So sdanh céng sudt ngodi ciia
dong co diesel (---) va cong suat ngoai
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ngoai do thye té va dwong ddc tinh ngoai dong dong co nhién ligu kép (%) su dung nhién
co nhién liéu kép swr dung biogas co thanh phan liéu biogas c6 thanh phan CHa thay doi o
CHgs khac nhau cdc ché do toc do khac nhau

Hinh 11 trinh bay két qua so sanh cong suit ngoai dong co EV2400 cho bdi nha ché tao khi chay bang diesel va cong suét
dong co nhién liéu kép sir dung biogas voi thanh phin CH4 thay di & cac ché do téc d6 khac nhau. O ché d6 1400 vong/phut
cong sudt ngoai dong co nhiér,l liéu 'kép bét d4u dat cong suit ngoz:ii cua dong co diesel khi th,a‘mh‘ phan CH4 trong biogas 16n hon
85%. Tuong tu nhu vay, 6 ché do toc d6 1600 vong/phut, cong suat dong co nhién licu kép bat dau vugt cong suat dong co diesel
khi thanh phan CH4 trong nhién liu biogas 16n hon 73%. Khi téc d6 dong co 16n hon 1800 vong/phut, cong suit dong co nhién
liéu kép 16n hon cong suat dong co diesel g voi thanh phin CH4 trong biogas rét thap, khoang 50%-60%.

Két qua nay cho théy, & ché d6 tdc d6 dinh mire cua dong co nhién liéu kép, chung ta c6 thé sir dung biogas nghéo, khong
can loc CO2, ma van dam bao dwoc cong sudt cyc dai cua dong co nguyén thiy trude khi cai tao.

Hinh 12 gi6i thiéu anh hudng cta thanh phan CHa trong biogas dén sut tiéu hao nhién
lidu diesel ctia dong co nhién liéu kép khi chay trén dudng dic tinh ngoai. Két qua nay cho thay
khi téc do dong co thay d6i tir nmin dén nmax, suét tiéu hao nhién liéu tinh theo g/HP.h hau nhu
khong thay d6i. Anh huéng ctia thanh phan CHa trong biogas dén suét tiéu hao nhién lidu diesel
trong dong co nhién liéu kép khong dang ké.



